
  

L'option facultative 
"Maths expertes"

Public concerné
Elèves de terminale, 

ayant suivi l'enseignement de 
spécialité en première,

poursuivant cet enseignement 
en terminale, 

dont le projet d'orientation
est en rapport avec 
les mathémtiques

Horaire hebdomadaire 

3 heures :
- 1 séance de 1 heure 

- une séance de 2 heures

Evaluation

Elle donne lieu à une moyenne dans 
chaque bulletin trimestriel , et entre donc  
pour le baccalauréat, au même titre que les 

autres matières, dans le calcul de la 
moyenne des bulletins (10% de la note 

finale)
Pas d'épreuve finale



  

Intentions majeures

D'après le BO :
L’enseignement optionnel de 
mathématiques expertes est destiné 
aux élèves qui ont un goût affirmé 
pour les mathématiques et qui 
visent des formations où les 
mathématiques occupent une place 
prépondérante. Il permet d’aborder 
de façon approfondie d’autres 
champs d’étude que ceux proposés 
par l’enseignement de spécialité. 

  

Les objectifs sont les suivants : 

- Permettre à chaque élève de 
consolider les acquis de 
l’enseignement de spécialité de 
première, de développer son goût des 
mathématiques, d’en apprécier les 
démarches et les objets afin qu’il 
puisse faire l’expérience personnelle 
de l’efficacité des concepts 
mathématiques et de la simplification 
et la généralisation que permet la 
maîtrise de l’abstraction ; 

- Développer des interactions avec 
d’autres enseignements de spécialité ; 

- Préparer aux études supérieures.



  

3 thèmes
- Les nombres 
complexes, vus comme 
objets algébriques et 
géométriques ; 

- L’arithmétique ; 

- Les matrices et les 
graphes. 

L'enseignement de "maths 
expertes" est optionnel et 

facultatif ...

... mais il nécessite un 
travail d'apprentissage et 

d'entraînement rigoureux et 
régulier.

L'option "maths expertes" 

se fait en petit groupe d'élèves 

motivés par les mathématiques...



  

Thème 1
Les nombres complexes

 

Dé� finition dés nombrés compléxés
Opé�rations sur cés nombrés (sommé, produit, invérsé)
Ré�solutions d’é�quations

Répré�séntation dés nombrés compléxés
Utilisation én gé�omé� trié
Lién avéc la trigonomé� trié ét l’éxponéntiéllé
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Thème 2
L'arithmétique

C'ést l'é� tudé dés propriétés des nombres entiers

- Divisibilité�Divisibilité�  dans l’énsémblé dés éntiérs rélatifs Z    
(diviséurs, multiplés, division éuclidiénné, congruéncés, 

PGCD, proprié� té� s, thé�oré(més dé Bé�zout ét dé Gauss )  

- Nombrés prémiérsNombrés prémiérs (dé�monstration qu’il én éxisté 
uné infinité� , dé�composition d’un éntiér én factéurs

prémiérs, pétit thé�oré(mé dé Férmat)  



  

On né travaillé qu'avéc dés nombrés éntiérs ...
Donc céla parait facilé au dé�but...

Mais il faut avoir uné bonné connaissancé dés tablés ét bién 
maitrisér lé séns dés opé�rations é� lé�méntairés, notammént la 
multiplication ét par éxténsion par la suité ... lés puissancés.

Il faut aussi avoir uné bonné matrisé du calcul litté� ral.

C'ést énfin l'occasion d'utilisér 
dés typés dé raisonnéménts varié� s. (raisonnémént par 

l'absurdé, par disjonction dés cas, ...)



  

Quelques exemples d'applications :



  

Avéc dé nombréusés
      applications
     én cryptagé... 



  

Conjecture de Conjecture de 
GolbachGolbach

 Tout éntiér pair 
strictémént supé�riéur a(  4 

ést la sommé dé déux nombrés 
prémiérs

Et aussi béaucoup dé conjécturés non dé�montré�és...



  

 Il éxisté uné infinité�  dé couplés 
dé nombrés prémiérs juméauxnombrés prémiérs juméaux

(nombrés prémiérs qui né diffé( rént qué dé 2, 
par éxémplé, 11 ét 13, 17 ét 19, …)

 Il éxisté uné infinité�  dé nombrés parfaitsnombrés parfaits 
(nombrés é�gaux a(  la sommé dé léurs diviséurs proprés 

(diffé� rénts dé 1 ét du nombré lui-mé<mé,
par éxémplé, 6 =1+2+3)



  

Thème 3
Les matrices et les graphes

Notion dé matricés matricés (tabléau dé nombrés)
Opé�rations sur lés matricés (sommé, produit, invérsé, 
puissancés)
Applications : systé(més, suités ré�curréntés, …

Notion dé graphés graphés ét dé chaî<nés dé Markov chaî<nés dé Markov
Applications : répré�séntation d’un ré�séau social, 
marché alé�atoiré sur un carré�  ou un té� traé(dré, 
modé( lé d’Ehrénfést pour la diffusion dés gaz, …



  

Première application  :  Lé systé(mé                                
 
péut é< tré répré�sénté�  par lés é�criturés matriciéllés 
suivantés :

ou

{x2 y=4
3 x−2 y=−8

1 2
3 −2x

y= 4
−8

1 2 4
3 −2 −8



  

Céla n'a péut-é< tré pas béaucoup d'inté� ré< t 
pour un systé(mé a déux inconnués …

Mais pour un systé(mé a(  3 ou 4 inconnués,
voiré plus éncoré ...

{−3,375 x2,25 y−1,5 zt=2
6,75 x −3 y z =1

−0,125 x0,25 y−0,5 zt=2,5
0,75 x − y z =0



  

Une deuxième application du calcul matriciel : 
 les suites récurrentes



  

Par éxémplé, Problème des ponts de Königsberg 
(posé�  par Eulér én 1735)

Partant d'un point dé la villé, péut-on sé proménér, én révénant 
a(  son point dé dé�part,

én passant uné séulé fois par tous lés ponts ? 

Lé problé(mé péut sé traduiré par lé graphé ci-contré :

Et on montré alors qu’un tél parcours ést impossiblé...

 A

   B

 C

Une dernière application :  les graphes
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